Partiel de matamatiques disétes, semestre 1, juin 20009.
Duree : 3 heures.

CoucHoT, J.-F.

Les supports de TDs et de TP sont autesisélephones et calculatrices sont interdits.

Q. 1. SoitR une relation binaire &finie sur un ensembl&, de graphe’. R est dite transitive si
V(x,y) € E?, (z,y) € Get(y,z) € G = z = y. Lassertion propcse est vraie ou fausse ?

Q. 2. Un ordre sulr est dit partiel si, lorsque I'on choisit de@tements quelconqueset iy dansE,
alorsz est en relation aveg, ouy est en relation avec. L'assertion propase est vraie ou fausse ?

Q. 3. R = {(z,y) € R* zy = 1} est une relation fonctionnelle. L'assertion propesest vraie ou
fausse ?

Q. 4. SoitR une relation binaire &finie sur un ensembl&’, de graphe’. R est dite transitive si
Vr € F,xRx. L'assertion propd=e est vraie ou fausse ?

Q. 5.2Ry <= « x ety ont le neéme reste dans une division par 2st une relation &quivalence sur
les entiers strictement positifs. L'assertion pragmsst vraie ou fausse ?

Q. 6.] (divisibilité) est une relation d’ordre totale daNsL'assertion propd=e est vraie ou fausse ?

Q. 7.(R, <) est un ensemble ordo@nl assertion prop@e est vraie ou fausse ?

Q. 8. Les relations d’equivalence sont les relaticgaffexive, syngétrique et transitive. L'assertion pro-
pose est vraie ou fausse ?

Q. 9.| (relation de divisibilie) est une relation d’ordre partiel daiNs

L'assertion propose est vraie ou fausse ?

Q. 10. Soit(E, R) un ensemble ordoi@ etA une partie d&=. On appelle minorant dd tout élement
x de E' tel que, quel que soit € A, aRx. L'assertion propase est vraie ou fausse ?

Q. 11. SoitR une relation binaire &finie sur un ensembl&, de graph&=. R est dite antisyratrique
guand touglément est en relation avec luieme. L'assertion propég est vraie ou fausse ?

Q. 12. SoitR une relation binaire. Il est possible d’avaeiRy sans avoiyRz. L'assertion propcse est
vraie ou fausse ?

Q. 13. Sif : E — F est bijective, alors towlement def’ pos®de exactement un @wedant dangr.
L'assertion propose est vraie ou fausse ?

Q. 14.| est une relation d’ordre dais L'assertion propd=e est vraie ou fausse ?

Q. 15. SoitR une relation binaire &finie sur un ensembl&, de graphe~. R est dite syratrique si
V(x,y,2) € B3, (z,y) € Get(y,z) € G=> (z,z) € G. L'assertion propase est vraie ou fausse ?

Q. 16. « 2Ry si et seulement siin(x) = sin(y) » est une relation d’ordre sur 'ensemble désls.
L'assertion propose est vraie ou fausse ?

Q. 17. Soit(E, R) un ensemble ordoi@n etA une partie dgv. On appelle majorant de tout élement
x de E tel que, quel que soit € A, aRx. L'assertion propase est vraie ou fausse ?

Q. 18. Les relations d’equivalence sont les relatid@ftexive, antisyratrique et transitive. L'assertion
propo®e est vraie ou fausse ?

Q.19./: R* — R est surjective. L'assertion prop@s est vraie ou fausse ?

Q. 20. Un ordre sul est dit partiel si, lorsque I'on choisit de@éments quelconqueset y dansF,
alorsz est en relation aveg, ouy est en relation avec. L'assertion propase est vraie ou fausse ?

Q. 21. Une application d& dansF’ est telle qué/x € E, il existe un unique&lementy € F en relation
avecz. L'assertion propa=e est vraie ou fausse ?

Q. 22. Un ordre est dit total sur si tous lestlements deFZ sont comparables entre eux. L'assertion
propo®e est vraie ou fausse ?

Q. 23. Une application est une relation binaire parténai L'assertion propée est vraie ou fausse ?
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Q. 24. Une partied de E est dite majoze s'il existe une borne sapeure pourd. L'assertion propose
est vraie ou fausse ?
Q. 25. SoitR une relation binaire &finie sur un ensemblg, de graphe&=. R est dite eflexive si

V(z,y) € B 2Ry = yRa

L'assertion propose est vraie ou fausse ?

Q. 26. Soit(£, R) un ensemble ordon Il peut exister des parties dequi sont non majaes. L'as-
sertion propose est vraie ou fausse ?

Q. 27. SoitR une relation binaire &finie sur un ensemblE, de graphe&~. R est dite antisyratrique si

V(CC,:I/> € EQ,SCRy etle‘ — =Y

L'assertion propose est vraie ou fausse ?

Q. 28.« xRy si et seulement siin(z) = sin(y) » est une relation d’equivalence sur 'ensemble des
réels. L'assertion propég est vraie ou fausse ?

Q. 29. SoitR une relation binaire &finie sur un ensembl&, de graph&=. R est dite antisyratrique
si, lorsquer est en relation aveg, alorsy ne peut pag&tre en relation avee (sauf siz = y). L'assertion
propo£e est vraie ou fausse ?

Q. 30. SoitR une relation binaire &finie sur un ensemblg, de graph&=. R est dite syratrique si
V(z,y) € E?, vRy etyRx = z = y. L'assertion propase est vraie ou fausse ?

Q. 31. SoitR une relation binaire &finie sur un ensembl&, de graphes. R est dite eflexive si
Vo € E, xRz. L'assertion propase est vraie ou fausse ?

Q. 32. L'egalie de deux entiers est une relatioggliivalence. L'assertion propeesest vraie ou fausse ?

Q. 33. Sif : E — F est bijective, alors touélement deF’ pos&de exactement une image dans
L'assertion propose est vraie ou fausse ?

Q. 34.< est une relation d’ordre total dai®s L'assertion propdse est vraie ou fausse ?

Q. 35. Les relations d’ordre sont les relatioaBiexive, antisyratrique et transitive. L'assertion propses
est vraie ou fausse ?

Q. 36. SoitR une relation binaire &finie sur un ensembl&, de graphe=. R est dite transitive si
V(x,y) € E?, (z,y) € G et(y,z) € G = z = y. Lassertion propcse est vraie ou fausse ?

Q. 37.sin : R — [—1, 1] est injective. L'assertion propés est vraie ou fausse ?

Q. 38. SoitR une relation binaire &finie sur un ensemble, de graph&-. R est dite antisyratrique si,
lorsquex est en relation aveg, alorsy est en relation avec. L'assertion propdse est vraie ou fausse ?

Q. 39. Une partied de E est dite majage s'il existe un minorant powt. L'assertion propase est vraie
ou fausse ?

Q. 40. Etant donees les fonctiong : A — B,g: B — C eth : C — D définies par le diagramme
suivant




h o g est-elle surjective ?

Q. 41. SoitR une relation binaire &finie sur un ensemblE, de graphé&>. R est dite antisyratrique si
V(z,y) € F? vRy = yRax. Lassertion propase est vraie ou fausse ?

Q. 42.(P(E), C) estun ensemble ordo@nl assertion prop@se est vraie ou fausse ?

Q. 43.(Z,|) est un ensemble ordo@nL’'assertion prop@e est vraie ou fausse ?

Q. 44. SoitR la relation dansA = {1,2, 3,4} définie park = {(1,3),(1,4),(3,2),(3,3),(3,4), }.
A-t-on Ro R ={(1,3) x (1,3),(1,3) x (1,4),(1,3) x (3,2),...,(3,3) x (3,4),(3,4) x (3,4)}?

Q. 45. Etant donee la relationR dansC = {1,2,3,4,5} définie par les points figurant dans le dia-
gramme ca#ésien :
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Le domaine d&R est-il{1,2,4,5} ?

Q. 46. SoitR une relation binaire &finie sur un ensemble, de graphé&-. R est dite transitive lorsque,
si x est en relation aveg, et siy I'est avecz, alorsz est en relation avee. L'assertion propose est vraie
ou fausse ?

Q. 47. SoitR une relation binaire &finie sur un ensemblg, de graphé&>. R est dite syratrique si

V(z,y) € B 2Ry = yRx

L'assertion propose est vraie ou fausse ?

Q. 48. Sif : E — I est bijective, alors tow#lement del” posde exactement un @wedant dangv.
L'assertion propose est vraie ou fausse ?

Q. 49. Soit(E, R) un ensemble ordoin etA une partie deZ. On appelle minimum del tout élement
x de F' tel que, quel que soit € A, aRx. L'assertion propase est vraie ou fausse ?

Q. 50. SoitR une relation binaire &finie sur un ensemblE, de graphe&=. R est dite antisyratrique si

V(z,y,2) € E* (v,y) € Get(y,z) € G = (v,2) €G

L'assertion propose est vraie ou fausse ?

Q. 51. Une partied peutétre non majaze, mais admettre quancdme unélement maximum. L'asser-
tion propo€e est vraie ou fausse ?

Q. 52. Un ordre est dit partiel sl si tous leslements de&’ sont comparables entre eux. L'assertion
propo®e est vraie ou fausse ?

Q. 53. SoitR une relation binaire &finie sur un ensembl&, de graphe&s. R est dite transitive si,
lorsquex est en relation aveg, alorsy est en relation avec. L'assertion propdse est vraie ou fausse ?

Q. 54. Une application injective est une application telle qoutélement de I'ensemble decdart
pos®de au plus une image. L'assertion prapmsest vraie ou fausse ?

Q. 55. SoitR une relation binaire &finie sur un ensembl&, de graphe~. R est dite transitive si,
lorsquex est en relation aveg, alorsy ne peut pa£tre en relation avee (sauf six = y). L'assertion
propo£e est vraie ou fausse ?

Q. 56. SoitR une relation binaire &finie sur un ensemblg, de graphgs. R est dite symdtrique si,
lorsquexr est en relation aveg, alorsy est en relation avee. L'assertion propase est vraie ou fausse ?

Q. 57. SoitR une relation binaire&finie sur un ensemblg, de graph&-. R est dite éflexive si, lorsque
x est en relation aveg, alorsy ne peut pagtre en relation avee (sauf six = y). L'assertion propdse est
vraie ou fausse ?

Q. 58. Etant donees les fonctiong : A — B,: g : B — C eth : C — D définies par le diagramme
suivant



On ne peut pasatiuire du scema des propéites deh o h.

Q. 59. Dans une a&bre de Boole munie des @mteurs classiques +, .efon consiére I'expression
E =a(a+b)(a+c)(a+d)(a+e). Laversion la plus&duite deF estabcde. L'assertion propdse est vraie
ou fausse ?

Q. 60. Etant donee la relationR dansC = {1,2,3,4,5} définie par les points figurant dans le dia-
gramme ca#ésien :
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Le domaine d&R est-il {1,2,3,4,5} ?

Q. 61.sin: R — [—1, 1] est surjective. L'assertion propees est vraie ou fausse ?

Q. 62. SoitR une relation binaire &finie sur un ensemblg, de graph&~. R est dite transitive quand
toutélément est en relation avec luieme. L'assertion propée est vraie ou fausse ?

Q. 63../: R" — R est surjective. L'assertion prop®es est vraie ou fausse ?

Q. 64.| (relation de divisibili€) est une relation d’ordre partiel dalVs L'assertion propdse est vraie
ou fausse ?

Q. 65. L'egalie de deux entiers est une relatioggliivalence. L'assertion prop@sest vraie ou fausse ?

Q. 66. Les relations d’equivalence sont les relatid@ferive, synetrique et transitive. L'assertion pro-
pose est vraie ou fausse ?

Q. 67. SoitR une relation binaire &finie sur un ensemblg, de graph&=. R est dite eflexive quand
toutélément est en relation avec luiégme. L'assertion propég est vraie ou fausse ?

Q. 68. Soitl = {1,2,3,...,7,8} et un sous-ensemblé = {4,5 6} deW. W est ordond comme
ci-dessous0 X — Y si X estinkrieuraY :



{1,2,3} est I'ensemble des majorants He Vrai ou Faux ?

Q. 69. SoitR une relation binaire &finie sur un ensembl&, de graphe~. R est dite transitive si,
lorsquexr est en relation aveg, alorsy est en relation avee. L'assertion propase est vraie ou fausse ?

Q. 70. SoitR une relation binaire &finie sur un ensembl&, de graphe=. R est dite syratrique si
Vr € E,xRz. L'assertion propdse est vraie ou fausse ?

Q. 71.< est une relation d’ordre partiel dalks L'assertion propa=se est vraie ou fausse ?

Q. 72. Soitt; ett, deux termes exprigs dans une afdpre de Boole munie des @mteurs classiques +,
.et-. Sit; + t, = 1 alorst; = 1 ett, a une valeur quelconque, et vice versa. L'assertion pégpest vraie
ou fausse ?

Q. 73.sin : R — [—1, 1] est surjective. L'assertion propees est vraie ou fausse ?

Q. 74. On appellélement maximum del un élement ded qui est majorant del. L'assertion propose
est vraie ou fausse ?

Q. 75. SoitR une relation binaire &finie sur un ensemblg, de graph&=. R est dite symdtrique si,
lorsquex est en relation aveg, alorsy ne peut pa£tre en relation avee (sauf six = y). L'assertion
propo£e est vraie ou fausse ?

Q. 76. Une application bijective est surjective. L'asseripropoge est vraie ou fausse ?

Q. 77. SoitR une relation binaire &finie sur un ensembl&, de graphe~. R est dite transitive si,
lorsquex est en relation aveg, alorsy ne peut pa£tre en relation avee (sauf six = y). L'assertion
propoge est vraie ou fausse ?

Q. 78. Soit une relation d’'ordre s, de graphes. Cette relation d’ordre est dite totaleéi,y €
E,(z,y) € Gou(y,z) € G. Lassertion propa=e est vraie ou fausse ?

Q. 79. SoitW = {1,2,3,...,7,8} et un sous-ensemblé = {4,5 6} deW. W est ordond comme
ci-dessous0 X — Y si X estinfrieuraY :
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Lesélements 6 et 8 sont les minorantside Vrai ou Faux ?
Q. 80. SoitW = {1,2,3,...,7,8} et un sous-ensemblé = {4,5 6} deW. W est ordond comme
ci-dessousw X — Y si X estinrieuraY :
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L' element 8 est le seul minorant dfe. Vrai ou Faux ?



